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Trigonometric Identities
Definitions & Relations

Inverse Identities

sin 𝜃 ൌ
𝑦
𝑟 ൌ

opp
hyp cos𝜃 ൌ

𝑥
𝑟 ൌ

adj
hyp

tan𝜃 ൌ
𝑦
𝑥 ൌ

opp
adj ൌ

sin𝜃
cos𝜃

csc𝜃 ൌ 1 sin 𝜃⁄ sec𝜃 ൌ 1 cos𝜃⁄ cot𝜃 ൌ 1 tan𝜃⁄

sin 𝜃 ൌ െ sin 𝜃 േ 𝜋 ൌ cos 𝜋 2⁄ െ 𝜃

cos𝜃 ൌ െ cos 𝜃 േ 𝜋 ൌ sin 𝜋 2⁄ െ 𝜃

cot𝜃 ൌ tan 𝜋 2⁄ െ 𝜃

tan𝜃 ൌ െ tan 𝜋 െ 𝜃 ൌ cot 𝜋 2⁄ െ 𝜃

csc𝜃 ൌ sec 𝜋 2⁄ െ 𝜃 sec𝜃 ൌ csc 𝜋 2⁄ െ 𝜃

Periodicity: sin 𝜃 ൌ sin 𝜃 േ 2𝜋𝑚 cos𝜃 ൌ cos 𝜃 േ 2𝜋𝑚 tan𝜃 ൌ tan 𝜃 േ 𝜋𝑚

Negative Angles: tan െ𝜃 ൌ െtan 𝜃cos െ𝜃 ൌ cos 𝜃sin െ𝜃 ൌ െsin 𝜃

Sum & Difference Formulas
sin 𝛼 ൅ 𝛽 ൌ sin𝛼 cos𝛽 ൅ cos𝛼 sin𝛽
sin 𝛼 െ 𝛽 ൌ sin𝛼 cos𝛽 െ cos𝛼 sin𝛽
cos 𝛼 ൅ 𝛽 ൌ cos𝛼 cos𝛽 െ sin𝛼 sin𝛽
cos 𝛼 െ 𝛽 ൌ cos𝛼 cos𝛽 ൅ sin𝛼 sin𝛽

Half, Double & Triple Angle Formulas

sin 2𝜃 ൌ 2sin𝜃 cos𝜃

cos 2𝜃 ൌ cosଶ 𝜃 െ sinଶ 𝜃
                 ൌ 2 cosଶ 𝜃 െ 1

ൌ 1 െ 2 sinଶ 𝜃

sinଶ 𝜃 ൌ
1 െ cos 2𝜃

2

cosଶ 𝜃 ൌ
1 ൅ cos 2𝜃

2

tan sinିଵ 𝛼 ൌ
𝛼

1 െ 𝛼ଶ
tan 𝛼 ൅ 𝛽 ൌ

tan𝛼 ൅ tan𝛽
1 െ tan𝛼 tan𝛽

tan 𝛼 െ 𝛽 ൌ
tan𝛼 െ tan𝛽

1 ൅ tan𝛼 tan𝛽

tan 2𝜃 ൌ
2 tan𝜃

1 െ tanଶ 𝜃

sin
𝜃
2 ൌ േ

1 െ cos𝜃
2

cos
𝜃
2 ൌ േ

1 ൅ cos𝜃
2

tan
𝜃
2 ൌ

sin 𝜃
1 ൅ cos𝜃 ൌ

1 െ cos𝜃
sin 𝜃

Product‐Sum Identities
sin𝛼 ൅ sin𝛽 ൌ 2 sin ఈାఉ

ଶ
cos ఈିఉ

ଶ

sin𝛼 െ sin𝛽 ൌ 2 cos ఈାఉ
ଶ

sin ఈିఉ
ଶ

cos𝛼 ൅ cos𝛽 ൌ 2 cos ఈାఉ
ଶ

cos ఈିఉ
ଶ

cos𝛼 െ cos𝛽 ൌ െ2 sin ఈାఉ
ଶ

sin ఈିఉ
ଶ

Product Identities
sin𝛼 sin𝛽 ൌ

cos 𝛼 ൅ 𝛽 െ cos 𝛼 െ 𝛽
2

cos𝛼 cos𝛽 ൌ
cos 𝛼 ൅ 𝛽 ൅ cos 𝛼 െ 𝛽

2

sin𝛼 cos𝛽 ൌ
sin 𝛼 ൅ 𝛽 ൅ sin 𝛼 െ 𝛽

2

sin 3𝜃 ൌ 3sin𝜃 െ 4 sinଷ 𝜃

cos 3𝜃 ൌ 4 cosଷ 𝜃 െ 3 cos𝜃

tan 3𝜃 ൌ
3 tan𝜃 െ tanଷ 𝜃

1 െ 3 tanଶ 𝜃

sin cosିଵ 𝛼 ൌ 1 െ 𝛼ଶ

cos sinିଵ 𝛼 ൌ 1 െ 𝛼ଶ

Complex Exponentials sin 𝜃 ൌ
𝑒௜ఏ െ 𝑒ି௜ఏ

2𝑖

cos𝜃 ൌ
𝑒௜ఏ ൅ 𝑒ି௜ఏ

2

𝑒௜ఏ ൌ cos𝜃 ൅ 𝑖 sin 𝜃
𝑖𝑒௜ఏ ൌ െ𝑒௜ ఏିగ/ଶ

sin tanିଵ 𝛼 ൌ
𝛼

1 ൅ 𝛼ଶ

cos tanିଵ 𝛼 ൌ
1

1 െ 𝛼ଶ

tan cosିଵ 𝛼 ൌ
1 െ 𝛼ଶ

𝛼

90°60°45°30°0°

13 2⁄1 2⁄1 2⁄0sin𝜃

01 2⁄1 2⁄3 2⁄1cos𝜃

∞311 3⁄0tan𝜃

Trig Vales 
at Special 
Angles

Identities for General Triangles

sinଶ 𝜃 ൅ c osଶ 𝜃 ൌ 1

𝑎
sin𝐴 ൌ

𝑏
sin𝐵 ൌ

𝑐
sin𝐶 𝑐ଶ ൌ 𝑎ଶ ൅ 𝑏ଶ െ 2𝑎𝑏 cos𝐶 𝑎 ൅ 𝑏

𝑎 െ 𝑏 ൌ
tan 1

2 𝐴 ൅ 𝐵

tan 1
2 𝐴 െ 𝐵

Law of Sines Law of Cosines

Pythagorean Theorem:

Law of Tangents

𝑎

𝑏 𝑐
𝐴

𝐵𝐶

𝑥ଶ ൅ 𝑦ଶ ൌ 𝑟ଶ

𝑥
𝜃 𝑦𝑟


